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Stranghohlprof il fur wassergekiihlte, leistungselektronische 
Komponenten 

Die Erfindung bezieht sich auf ein Stranghohlprof il fiir wasser- 
gekiihlte, leistungselektronische Komponenten, beispielsweise 
Halbleiterventile, Dr ossein, Kondensatoren und Widerstande in 
Stromrichtern. 

Die aus PlatzgrUnden hohe Packungsdichte leistungselektroni- 
scher Komponenten erfordert eine aktive Verlustleistungsabf iih- 
rung. Ublicherweise werden hierzu die Komponenten warraeschliis- 
sig auf Stranghohlprof ile geschraubt, die von einem warroeab- 
transportierenden Fluid, vorzugsweise einer in einem Kiihlkreis- 
lauf gefuhrten Kiihlf liissigkeit , durchsetzt werden. Als Material 
fiir die Stranghohlprof ile eignet sich aufgrund seiner vielen 
guten Eigenschaf ten, insbesondere aber seiner sehr guten Warme- 
leitf ahigkeit und Verarbeitbarkeit im Strangpressverf ahren, 
Aluminium oder eine Aluminiumlegierung, beispielsweise AlMgSi 
0,5 F22. 

Fiir einen moglichst intensiven Warmetransport vom Aluminiumkor- 
per in die Kiihlf lussigkeit ist es bekanht, die Warmetauscher- 
oberflache zu vergroBern, indem mehrere im StrangpreBprof il 
parallellauf ende Kiihlkanale vorgesehen werden, die gegebenen- 
falls noch gerippt sind. 

Es ist auch schon bekannt, die Rahmen, Wande, Deckel, Seiten- 
und Zwischenwande von Stromrichtermodulen zusatzlich zu ihrer 
Trage- und Schutzf unktion in einer derartigen Hohlprof ilbauwei- 
se zum Zwecke der Wasser/Luftkiihlung auszubilden, wobei die Ge- 
rkteinnenwande mit Baukomponenten bestiickt sind (DE 195 45 448 
Al). 

Allen bekannten Kiihlprof ilen der vorbeschriebenen Art ist ge- 
meinsam, daB die Kiihlkanale symmetrisch zum Prof illangsscnitt 
yerlaufen, das heiBt, die Wandstarken zum Ober- und Untergurt 
des Profils entsprechen sich. Sie sind aus Griinden der Mate- 



rial- und Gewichtsersparnis relativ dtinn, weshalb bei der Be- 
stUckung mit leistungselektronischen Komponenten sehr darauf 
geachtet werden muB, daB deren LochmaB zwischen die KiihlkanSle 
paBt, urn ein Anbohren der Kiihlkanale zu vermeiden. Dies ware 
bei Gasktthlung mit einero Verlust an Haltbarkeit der Schraubver- 
bindungen verbunden, beispielsweise konnte sich ein Lastwider- 
stand bei StoB- und Riittelbeanspruchungen im Schienenverkehr 
losreiBen. Bei Flttssigkeitsktihlung besteht zusatzlich die Ge- 
fahr, daB die unter Forderdruck stehende Kiihlf liissigkeit aus- 
tritt und zu Folgeschaden in der Baugruppe oder Anlage ftihrt. 

Das bedeutet ftir die Praxis, daB fur die einzusetzenden Kompo- 
nenten spezielle KOhlkSrper entwickelt werden miissen, was auf- 
grund der werkzeuganf ertigung teuer kommt, oder es sind Bauele- 
merite zu beschaffen, deren LochmaBe mit den AusmaBen und Ab- 
standen der Kiihlkanale des zuzulief ernden Prof ils in Einklang 
stehen, was selteri zu optimalen elektrischen und baulichen Ah- 
ordnungen fiihren wird. AuBerdero ist eine speltere Umsteilung auf 
giinstigere Komponenten oder andere Profile kaum moglich. 

Der Erf indung liegt deshalb die Aufgabe zugrunde, ein Kiihlpro- 
fil zu entwickeln, das den Einsatz nahezu beliebiger Komponen- 
ten unabhangig von ihren Bef estigungslochmaflen kompromiBlos zu- 
laBt. Dabei soil zugleich Wert auf eine gute Kiihlleistung ge- 
legt werden. 

Die Aufgabe wird er f indungsgemaB durch die ira Anspruch 1 ange- 
gebenen Merkmalen gelost. Vorteilhafte Weiterentwicklungen zei- 
gen die begleitenden Unteranspriiche an. 

Das erf indungsgemaBe Profil kann mit den Unterschiedlichsten 
Bauelementen bestiickt werden und zwar auf der Basis einer ein- 
zigen Profilform, weshalb eine Massenherstellung des Profils 
moglich wird und die Konstuktlon des leistungselektronischen 
Gerates, beispielsweise eines Stromrichters, vollig unabhangig 
vom Kuhlkanalprof il erfolgen kann. 



Die Erf indung soli anhand eines Ausf iihrungsbeispiels naher er- 
lautert werden . in der zugehorigen 2eichnung zeigt: 

Fig. 1 ein Profil nach dera bekannten Stand der Technik und 
Fig* 2 das Profils nach der Erf indung in schematischer Darstel- 
lung. 

Ein bekanntes Stranghohlprof il 1 fur wassergekiihlte Komponenten 
der Leistungselektronik besitzt rechteckige KtihlkanSle 2, die 
symmetrisch zur Prof ilmittellinie 3 angeordnet sind. Die Breite 
des Ober- und des Untergurtes 4, 5 betragt jeweils 5 mm und ist 
somit zu gering, uiq groBere leistungselektronische Komponenten 
sicher anzuschrauben. Urn eine absolut sichere Befestigung die- 
ser Komponenten zu ermoglichen, ohne die Kiihlkanale 2 anzuboh- 
ren r sind deshalb an ausgewahlten Stellen zwischen den Kuhlka- 
nalen 2 die Kiihlstege 6 breiter gehalten als an den ubrigen 
Stellen. Diese Stellen muB der Konstrukteur dem Herstialler des 
StrangpreBprof ils angeben, worauf dieser ein entsprechendes 
Werkzeug anfertigen muB. Aufgrund der speziellen Anfertigung 
wachst nicht nur die Gesamtentwicklungszeit fiir ein leistungse- 
lektronisches Gerat an, das Profil verteuert sich auch erheb- 
lich. 

In Fig. 2 ist eine Losung dieses Problems ischematisch darge- 
stellt. Das erf indungsgemaBe Aluminium-Stranghohlprof il 1 be- 
sitzt wiederum rechteckige bis quadratische Kiihlkanale 2, die 
jedoch noch vollstandig unterhalb der Prof ilmittellinie 3, be- 
zogen auf die Bestuckungsseite, liegen. Der Obergurt 4 hat im 
Beispiel eine Breite von 15 nun, was fttr eine sichere Schraub- 
montage in ein eingeschnittenes Gewinde bzw. in eine Gewinde- 
hiilse auch schwererer Komponenten ausreicht f der Untergurt 5 
eine Breite von 5 mm. Dafiir sind die Abstande zwischen den 
Kiihlkanalen 2, also die Kiihlstege 6, alle gleichbreit und zwar 
relativ eng. Im Beispiel liegt die Breite der Kiihlstege 6 un- 
terhalb der halben Kuhlkanalbreite. Hierdurch wird in etwa der- 
selbe Materialverbrauch erreicht wie riach der in Fig. 1 angege- 
benen Ausfiihrung. AuBerdem verbessert sich aufgrvind der groBe- 



ren Anzahl von Kiihlkanalen 2 und des damit hoheren Kiihlf liissig- 
keitsdurchsatzes die Warmeabfuhr aus dem Prof ilkorper . Auch 
wird insgesamt durch den massiveren Obergurt 4 ein schnellerer 
und homogenerer Warmetransport von den Warmequellen (Korapohen- 
ten) zu den Warmesenken (KtihlkanMle) erzwungen. 

Die Oberflache der Kuhlkanale 2 kann zur weiteren Verbesserung 
des Warmetauschs zusatzlich profiliert sein, beispielsweise ge- 
rippt. Ira Randbereich des Prof ils befinden sich in Hohe der 
Prof ilmittellinie 3 Symmetrierlocher 7 , die einer Verwerfung 
des asymraetrischen Stranghohlprof ils beiro Strangpressen entge- 
genwirken und zugleich zur Befestigung des Prof ils in einem 
nicht naher dargestellten Gestell oder Gehause dienen. Bei sehr 
breiten Profilen kann ein zusatzliches, mittiges Symmetrieloch 
7 vorgeseheh werden. Auch kann das Prof il Teil eines Gestells 
oder Gehauses selbst sein. « 
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Anspriiche 

1. Stranghohlprof il fur wassergekuhlte, leistungselektronische 
Komponenten mit xnehreren, parallel zueinander angeordneten 
Kiihlkanalen, dadurch gekennzeiehnet, daB die Kuhlkanale (2) 
auBermittig zur Prof ilmittellinie (3) angeordnet sind, 

2. Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kuhlkanale (2), bezogen auf die BestUckungsseite, 
noch unterhalb der Prof ilmittellinie (3) angeordnet sind. 

3. Stranghohlprof il nach Anspruch l, dadurch gekennzeichnet, 
daB der Abstand von der Bestiickungsoberf lache bis zu den 
Kiihlkanalen (2) ^ 15 mm betragt. 

4. Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Kuhlkanale (2) nahezu einen quadrat ischen Querschnitt 
aufweisen. 

5* Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Breite der KUhlstege (6) zwischen den Kiihlkanalen (2) 
unterhalb der halben Ktihlkanalbreite liegt. 

6. Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die innenwande der KuhlkanSle (2) gerippt sind. 

7. Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB symmetrisch zur Mittellinie (3) und mindestens in den 
Randbereichen Syimnetrierlocher (7), die gegebenenf alls auch 
zur Befestigung dienen konnen, eingeformt sind. 

8. Stranghohlprof il nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB das Prof ilmaterial aus einer Aluminiumlegierung besteht. 
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Fig. 1 
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